Investigacion de campo comparativa:
la temperatura de los suelos
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Investigacion comparativa:

La temperatura de la tierra y los brotes de las semillas
Supports Plant Growth and Development Standards

Resumen

Estas lecciones permitiran a los estudiantes explorar la conexion entre la temperatura del suelo y la
germinacion de semillas (brotar). Esto es parte del ciclo de vida de la planta estudiado durante la Unidad
de Cémo Crecen y Cambian las Plantas. (LS1.B). Las lecciones ayudaran a reforzar los conceptos de las
necesidades basicas de las plantas e introduciran a los estudiantes a las adaptaciones de plantas (semillas).
Hay una leccion opcional previa al dia donde los estudiantes salen al aire libre para recolectar y observar
semillas y sus diferencias. Estudiantes exploran las diferencias de semillas mientras leen sobre diferentes
semillas y sus temperaturas de germinacion. (LS3.A) (LS3.B) Los estudiantes repasaran la habilidad de
usar un termometro para registrar temperaturas. Los estudiantes llevaran a cabo una investigacion de
campo comparando la temperatura del suelo en dos sitios y luego aplicando estos datos para contestar la
pregunta de enfoque, "¢ Qué sitio permitiria que las semillas broten mas temprano en la primavera?". Los
estudiantes también construyen argumentos / explicaciones utilizando reclamo, evidencia y razonamientos
al responder tanto a la investigacion como a las preguntas de enfoque. (3-LS4-3) Los estudiantes practican
las habilidades necesarias para probar una solucién a un problema. (3-5 ETS1-3) Hay 3 lecciones que
toman 4-5 dias. Leccién 1 toma dos periodos de clase o un periodo extendido. Otras lecciones tardan
aproximadamente una hora en completarse. Cuando los estudiantes piensan en las semillas, es dificil
pensar en ellas como si estuvieran viviendo. Este es el fendmeno que esta unidad esta explorando.

“UNA SEMILLA SABE cémo esperar. La mayoria de 1as semillas esperan al menos un afio antes de
comenzar a crecer; Una semilla de cereza puede esperar cien afios sin ningun problema. Lo que
exactamente cada semilla esta esperando es conocido solo por esa semilla. Se requiere una combinacion
Unica de temperatura-humedad-luz y muchas otras cosas para convencer a una semilla de que aproveche
su oportunidad- de aprovechar su Unica oportunidad de crecer ... Una semilla de coco es una semilla que
es tan grande como tu cabeza. Puede flotar desde la costa de Africa a través de todo el Océano Atlantico
y luego echar raices y crecer en una isla caribefia. En contraste, las semillas de orquideas son pequefas:
un millén de ellas juntas se suman al peso de un solo clip de papel. Grandes o pequefias, la mayoria de
cada semilla es en realidad solo alimento para sostener un embrién en espera. El embrion es una
coleccidn de solo unos pocos cientos de células, pero es un plano para una planta real con raices y
brotes ya formados ".Hope Jahren, Lab Girl
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Investigacion comparativa:

La temperatura de la tierra y los brotes de las semillas
Estandares cientificos para las préximas generaciones
(Next Generation Science Standards NGSS)

Dimensiones del marco

Lo que hacen los estudiantes

Précticas de ciencias e ingenieria

e Hacer preguntas

Planear y llevar al cabo una

investigacion

Analizar e interpretar los datos

Formular una explicacion

Razonar usando evidencia

Usar las matemaéticas y el pensamiento

computacional

e Obtener, evaluar y comunicar
informacion

Los estudiantes:

e hacen preguntas y llevan a cabo investigaciones
para responder a la pregunta: ““¢Qué sitio tiene la
temperatura de tierra mas alta?”

e Usan los resultados de esa pregunta para
determinar en cual sitio brotaran las semillas
primero.

e analizan los datos sobre la temperatura de la tierra
empleando métodos matematicos de pensar,
incluyendo el uso de los términos “mediana” y
“moda.” usan estos datos como evidencia cientifica
cuando razonan para responder a las dos preguntas.

e obtienen informacion al leer tablas con el tiempo que

toma cada semilla brota. Comunican esta
informacion a través de conversaciones y al escribir
en sus cuadernos.

Ideas centrales de la disciplina de ciencias
LS1.B: El crecimiento y el desarrollo de los
organismos

La reproduccion es esencial para la existencia
continua de cada clase de organismo. Las
plantas y los animales tienen diversos ciclos
de vida. (3-LS1-1)

LS3.A: La herencia genética de las
caracteristicas de un organismo

Muchas de las caracteristicas de los organismos se
heredan de sus padres. (3-LS3-1)

LS3.B La variacion de las caracteristicas
de un organismo

Los organismos varian de apariencia y funcion
porgue tienen informacién heredada diferente. (3-
LS3-1)

3-L.S4-3. Razonar con evidencia que en un
habitat especifico unos organismos pueden
sobrevivir facilmente, unos pueden sobrevivir
con dificultad y otros no pueden sobrevivir
por nada.

3-5-ETS1-3. Planificar y llevar a cabo
pruebas en las cuales se controlan las
variables.

Los estudiantes:

LS1.B: Estudian la parte del ciclo de la vida de plantas
cuando son una semilla para aprender acerca del calor
que se necesita para que una semilla brote.

LS3.A; LS3.B: Coleccionan semillas y leen una hoja
de informacion para descubrir que las diferentes clases
de plantas tienen semillas que se ven muy diferentes y
que tienen diferentes requisitos para que broten.
3-L.S4-3: Razonan acerca de cual sitio (habitat) tendria
la temperatura mejor para que las semillas broten mas
rapidamente. (En este mismo sitio las semillas tendrian
maés probabilidad de sobrevivir.) Usan los datos de su
investigacion comparativa como evidencia.
3-5-ETS1-3: Planifican y llevan a cabo una prueba
justa para comprobar cudl sitio tiene la temperatura
mas alta. Miden la temperatura de la tierra a la misma
hondura en cada sitio y por el mismo tiempo para
controlar las variables. (Esto no se considera como
hacer pruebas como una solucion, solo es practicar y
llevar a cabo pruebas justas.)

Conceptos interdisciplinarios
o Patrones

Los estudiantes
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http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=147
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o Causay efecto e Buscan parones en los datos que coleccionan.

e Sistemas y modelos de sistemas e Toman en cuenta la causa y el efecto para

e Estructuray funcion determinar una temperatura minima para que
las semillas broten.

e Estudian el sistema de una semilla 'y la energia
(calor) que una semilla usa para brotar.

e Estudian la estructura y la funcién de las
semillas en el ciclo de vida de una planta.

Estandares de competencia del idioma ingles:
ELP.2-3.2 participar en intercambios de informacion, ideas y analisis orales y escritos apropiados para su
grado, respondiendo a los comentarios y preguntas de comparfieros, audiencia o lectores.

.\
@)COMMON CORE

PREPARING AMERICA'S STUDENTS FOR COLLEGE & CAREER

Estandares de matematicas del tercer grado
(Traduccidn de la Oficina de Educacion del Condado de San Diego, California)
https://commoncore-espanol.sdcoe.net/Portals/commoncore-espanol/Documents/NA_Math_SBS_3.pdf

CCSS.Math.Content.3.MD.B Los estudiantes representan e interpretan datos.

3. Trazan una pictografia a escala y una grafica de barra a escala para representar datos con varias
categorias. Resuelven problemas de uno y dos pasos sobre “cuantos mas” y “cuantos menos” utilizando la
informacion presentada en graficas de barra a escala. Por ejemplo, al dibujar una grafica de barras en la
cual cada cuadrado pudiera representar 5 mascotas.

4. Generan datos de medicion al medir longitudes usando reglas marcadas con media pulgada y cuartos de

pulgada. Muestran los datos trazando una linea, cuya escala horizontal queda marcada con las unidades
apropiadas- nimeros enteros, mitades, o cuartos.
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Previo al Dia

Antecedentes del Maestro

Para involucrar a los estudiantes y hacer una conexién entre las semillas de frijol lima y las semillas en su
entorno local, los estudiantes recogen semillas afuera para comparar esas semillas con las semillas de
frijol lima que describen en la clase. Las semillas se pueden recoger de varias maneras. Poner cinta
adhesiva con el lado adhesivo sobre los pantalones y / 0 las mangas permite a los estudiantes obtener
semillas méas pequefias mientras caminan o balancean los brazos entre las plantas. Poner calcetines de lana
sobre los zapatos permite a los estudiantes recoger semillas que son pegajosas en areas cubiertas de hierba
0 en areas plantadas.

Materiales: Semillas de frijol lima - por 2 estudiantes; Opcional: calcetines o cinta adhesiva

Previo al Dia

1.
2.

o~

Lea a los estudiantes un libro sobre semillas como La Semillita, por Eric Carle

Haga que los alumnos examinen una semilla de frijol lima que la abre para que puedan ver el
pequefio folleto en su interior.

Haga que los estudiantes lo dibujen y describan el frijol lima en sus cuadernos. Opcional-Usar
cuadro y tabla de dos columnas (T-Chart).

Introducir la idea de semillas; estan vivas y creceran en plantas, dadas las condiciones adecuadas.
Los estudiantes recogen semillas al aire libre y dibujan y etiquetan una semilla en sus cuadernos.
Si tiene una coleccion de semillas, puede proporcionar semillas para que los estudiantes observen.
Pregunte a los estudiantes en qué se diferencian estas semillas de las semillas de frijol lima. Las
diferentes semillas tienen diferentes tamafios, colores y formas; diferentes semillas tienen
diferentes mecanismos de dispersion.

Haga que los estudiantes discutan sobre la semilla de frijol lima que observaron. ¢ Cuales fueron
las partes? Digales que todas las semillas tienen las mismas partes, incluso si son demasiado
pequefias para que podamos verlas sin un microscopio. Todas las semillas tienen capas de
semillas, cotiledones y embriones para crecer y convertirse en plantas. Todas tienen ciclos de vida
similares, pero diferentes plantas tienen diferentes tipos de semillas.

Opcion de cuaderno de ciencias: Pidales a los estudiantes que comparen y contrasten dos
semillas usando una caja y tabla de dos columnas. Si los estudiantes no pueden recoger semillas al
aire libre, traiga las semillas que colecto. Al construir un cuadro y tabla de dos columnas, puede
ayudarles a realizar que, aunque las semillas tienen muchas diferencias en apariencia, todas tienen
las mismas partes en el interior, lo que les permite crecer en plantas. Si los estudiantes no han
hecho un cuadro y una tabla de dos columnas, puede hacer uno como una actividad de clase
completa. Tenga en cuenta el cuadro de ejemplo y el gréafico T a continuacion.

Actividad de reflexion: Pida a los alumnos que anoten todo lo que saben sobre la tierra, las
plantas y el crecimiento en su diario o0 en una hoja de papel. Después de unos minutos de
pensamiento independiente, haga que los estudiantes encuentren un compariero y compartan sus
conocimientos; los estudiantes pueden agregar a su propia lista si aprenden algo nuevo. Los
estudiantes deben compartir cada uno durante dos minutos. Luego, los estudiantes deben
agradecerse mutuamente y encontrar un nuevo comparfiero y repetir el proceso de intercambio.
Después de esta actividad, los estudiantes pueden grabar esto en su cuaderno de ciencias o pueden
tener una discusion en clase y juntos completar una tabla. Esto podria usarse como una evaluacion
previa del conocimiento sobre las plantas y ayudar a identificar posibles conceptos erroneos
(ejemplo: las plantas necesitan tierra para crecer).
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Las Semillas

Semejanzas

e Contienen una planta embrionaria

e Pueden crecer para convertirse en una planta

o Necesitan agua y calor para brotar ( la planta necesita luz
y tierra para crecer)

e Son parte del ciclo de vida de una planta

Diferencias
Semilla #1 (frijol lima) Semilla #2 (Recogida al aire libre-Castafio de Indias)
(textura) liso liso
(tamario) grande muy grande
(color) blanco café
(forma) ovalo redonda

* Hecho de la diversion: Las semillas de acebo tienen que pasar por el sistema digestivo de un pajaro para
poder germinar.

6/1/2020 Desarrollado por el Instituto Educativo del Pacifico



Leccion 1: Preparacion para la investigacion comparativa de la temperatura de los
suelos

Antecedentes del Maestro y Preparacion

« La Leccion 1 requiere un periodo extendido o 2 periodos

« Las palabras subrayadas en las lecciones deben agregarse a la lista de palabras para que los estudiantes
refuercen su uso y comprension.

Dado que las diferentes semillas requieren diferentes temperaturas de los suelos para germinar, es
importante conocer la temperatura del suelo al elegir un sitio para plantar semillas. Esta investigacion, que
compara la temperatura de los suelos en 2 sitios, tendra las mayores diferencias de temperatura del suelo
si elige 2 sitios contrastantes. Tomar la temperatura del suelo durante un dia soleado aumenta las
posibilidades de tener mayores variaciones en la temperatura del suelo entre los dos sitios.
Buscar:

e partes soleadas versus sombreadas de los terrenos de la escuela

e lados norte versus sur de los edificios

e area protegida versus un campo abierto
* Asegurar que los termdmetros estén calibrados para que todos muestren la misma temperatura del aire

Objetivos:

Los estudiantes: 1) revisaran qué necesitan las plantas para crecer; 2) leeran informacion sobre diferentes
tipos de semillas que necesitan temperaturas diferentes para germinacion; 3) Se les presentaran pruebas
justas y las preguntas de enfoque e investigacion; 4) practicaran con termémetros.

Materiales: L&minas de semillas laminadas, termémetros, cronémetro o reloj.
iA empezar!

1. Discuta lo que aprendieron los estudiantes durante la Unidad Como Crecen y Cambian las Plantas (o
en grados anteriores) en la clase. Repasar con los estudiantes (o consulte sus cuadernos) las
necesidades de crecimiento de las plantas: luz, agua, nutrientes minerales, aire y calor. Repasar el
ciclo de vida de la planta.

2. Dibuje un gréfico o dibuje como se satisfacen las necesidades de las plantas en la clase y afuera.

En la primera columna, enumere qué plantas necesitan para germinar y crecer (luz, agua, nutrientes
minerales, aire). Pregunte: "¢ Como satisfacen estas necesidades las plantas que cultivamos en la clase?".
En la segunda columna, escriba cdmo se satisfacen estas necesidades en la clase. También se les podria
pedir a los estudiantes que dibujen lo que saben sobre las plantas que necesitan para crecer. Haga algunas
de las siguientes preguntas:

e ;Qué nos permitid cultivar plantas en la clase en otofio o tan temprano en la primavera??

e ;Cuéndo solemos plantar semillas en un jardin exterior? ;Por qué?

e ;Cuando vemos flores en nuestros vecindarios?

e Cuando desarrollan las flores sus semillas?
¢ Qué otras consideraciones ademas de la luz, el aire, el agua y los nutrientes minerales pueden influir en
el sitio donde puede crecer una planta?

Agregue calor a la lista de necesidades para que brote una semilla, si no esté en la lista. Finalmente

pregunte: "¢ Como es que las plantas necesitan brotar y crecer al aire libre?". En una tercera columna,
escriba como se satisfacen estas necesidades cuando las plantas crecen al aire libre.
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(Ejemplo)

Gréfico de necesidades para el crecimiento de plantas

Plantas Necesitan

Como se satisfacen estas
necesidades en la clase

Como las plantas que crecen al
aire libre satisfacen sus
necesidades

Agua Gente regando las plantas Lluvia o personas riegan

Aire Aire en la clase Aire afuera

Nutrientes Nutrientes minerales en la Nutrientes minerales en la

minerales tierra, agua o fertilizantes. | tierray el agua.

Luz Energia luminosa de sistema | Energia luminosa del sol
de luz.

Calor El cuarto se calienta donde | La energia de la luz del sol
estan las plantas. cambia a calor en el aire o en la

tierra / suelo
Espacio Las plantas se podan Algunas plantas mueren para

dejar espacio a otras.

3. Concentrar en como las plantas requieren energia térmica para germinar, crecer, florecer y fructificar.
Asi como todas las semillas se veian diferentes, los diferentes tipos de semillas y tipos de plantas
tienen diferentes requisitos de temperatura.

4. Cada pareja de estudiantes recibira la lamina laminada de semillas; semillas de frijol lima, calabaza,
pepino, maiz, guisantes, brdcoli, rabano y espinacas. Informe a los estudiantes que cada tipo de
semilla requiere diferentes temperaturas minimas de la tierra para germinar. Las semillas en realidad
no necesitan sol para germinar, se puede demostrar brotando semillas en la oscuridad. La planta, una
vez germinada, no puede crecer sin luz.

e Frijoles lima: 70° F

Calabazas y pepinos: 60° F
Maiz: 50° F

Guisantes, brdcoli, rabano: 40° F
Espinacas: 32°F

Publicar la pregunta de enfoque y preguntar a los estudiantes: ¢ Qué sitio permitiria que las semillas
broten mas temprano en la primavera? ¢Discuta como podrian decidir qué sitio seria el mejor?

5. Explique a los estudiantes que van a investigar qué sitio en el patio de la escuela tiene la
temperatura mas alta de la tierra. Para comenzar, compararan 2 sitios para realizar una prueba justa
para responder a la pregunta de investigacion. Publique la pregunta de investigacion:

¢, Cual sitio

0

tiene la temperatura

mas alta de la tierra 5 cm por debajo de la superficie?

6. Haga que los estudiantes abran sus cuadernos de ciencias en una pagina en blanco. En el lado
izquierdo, haga que los estudiantes escriban la fecha y la pregunta de investigacion.
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Nota para el maestro: Si hacen la investigacion en octubre, explique a los estudiantes que estamos
asumiendo que aquellas tierras que tienen las temperaturas mas altas en octubre también tendrian las
temperaturas mas altas en mayo para contestar la pregunta de enfoque "¢ Qué sitio permitiria que las
semillas broten més temprano en la primavera? Para verificar esta suposicion, puede hacer que los
estudiantes realicen la investigacion nuevamente en mayo y comparen.

iA explorar!

Recordatorio: esta investigacion tendré la mayor variacion en la temperatura de los suelos si los dos sitios
elegidos son: lados norte vs. sur de los edificios, areas soleadas vs. sombreadas, protegidas vs. abiertas.

1. Vayaa un sitio diferente al que se realizara la comparacion de la temperatura del suelo para practicar
el uso de los termometros de la tierra. Haga que los estudiantes coloquen su termdmetro en el suelo a
5 cm, esperen al menos 1 minuto, lean el termdmetro sin sacarlo del suelo y registren la temperatura.
Repita hasta que los estudiantes leen constantemente los termometros.

2. Discutan por qué los estudiantes deben leer la temperatura mientras el termometro esta en la tierra.
Pregunte: "¢ Qué mide el termometro una vez que esta fuera del suelo?". Obtenga que esta midiendo la
temperatura del aire, que sera diferente a la temperatura del suelo. Pregunte: "¢ Qué estaria midiendo el
termdmetro si yo estuviera sosteniendo la punta?" Obtenga que mediria la temperatura de su mano.

3. Salgan al los dos sitios y pida a los alumnos que hagan observaciones de los dos sitios, grabandolos en
sus cuadernos. Explique que los cientificos siempre describen primero sus sitios de estudio.

Antecedentes del Maestro:

e En las investigaciones no siempre hay una diferencia significativa en los datos. Si hay poca o
ninguna diferencia en las temperaturas de la tierra, todavia son datos validos, aunque puede ser
inesperado.

e Laenergiade la luz del sol es absorbida por el aire y el suelo y se transforma (transforma) en
energia térmica (térmica). Las areas que reciben mas luz solar en un angulo directo deberian
convertir mas luz solar en energia térmica y tener temperaturas mas altas. Las areas de color
oscuro absorben mas luz solar y también pueden tener temperaturas mas altas. Otros factores
como el angulo del mundo, la velocidad del viento, la cubierta de nubes y la cubierta vegetal
también afectan la temperatura.

iA explicar!

1. Haga que los estudiantes predigan que sitio tendra la temperatura mas alta del suelo. Discuta las
predicciones de los estudiantes y pregunteles por qué predijeron lo que hicieron.

2. Al regresar a la clase, haga que los estudiantes escriban su prediccion en sus cuadernos debajo de
la pregunta de investigacion. Asegurese de informar a los estudiantes que esta bien predecir
incorrectamente: los cientificos lo hacen todo el tiempo.

3. Comparta los resultados de temperatura que los estudiantes registraron. Si los resultados son
diferentes, pregunte por qué. Discuta por qué los cientificos toman mas de un dato. Esto se llama
ensayos multiples.
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Leccion 2: Investigacion de la temperatura de los suelos

Pregunta de enfoque: ¢Qué sitio permitiria las semillas brotar mas temprano en la primavera?
Pregunta Investigativa:

¢ Qué sitio 0] tiene la temperatura mas alta del suelo
5 cm por debajo de la superficie?

Notar: Grupos de estudiantes de 3-4 son ideales para que todos puedan participar activamente.

Objetivos: Los estudiantes 1) realizan una investigacion para responder al enfoque y contestar las
preguntas de investigacion y 2) discutir los resultados iniciales de la investigacion.

Materiales:
e El mapa del area para indicar los sitios de los sitios seria Gtil, pero no obligatorio
Termdmetros marcados a 5 cm (asegurar de que estén calibrados)
Algo para marcar los sitios de los estudiantes (banderas, conos, hula hoops, circulos de hilo)
Una regla para cada grupo de estudiantes
Crondmetro o reloj para indicar a tiempo 1 minuto
Portapapeles o cuadernos (el carton con clips de carpeta funciona bien)
Papel para cada estudiante para apuntar los resultados.

iA empezar!

1. Repasar trabajo. ¢;Cudl fue la pregunta que estamos investigando? ;Cudl fue tu prediccion? ;Por qué
es importante saber sobre las temperaturas de la tierra para el crecimiento y desarrollo de las plantas?
¢Dénde estamos haciendo nuestra investigacion?

2. Actividad de reflexion: haga que los estudiantes completen una Reflexion 3,2,1 que se encuentra en la
seccion de reflexion y evaluacion.

3. Ponga la pregunta de investigacion en la pizarra o en la tabla de bolsillo:

¢ Qué sitio O tiene la temperatura mas alta del suelo 5
cm por debajo de la superficie?

. Haga las siguientes preguntas, subrayando y trazando las variables. Observe el cuadro de muestra.
= Qué estamos comparando? (2 sitios diferentes en el patio de la escuela)
= ;Qué estamos midiendo en la investigacion? (temperatura)
= ;Qué estamos haciendo todos igual en esta investigacion para que sea una prueba "justa"? (colocando
el termdémetro 5 cm en el suelo, esperando 1 minuto, tomando todas las temperaturas el mismo dia)

5. Haga que los estudiantes lean el procedimiento en sus hojas de datos.

10
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iA explorar!

=

o

IS

10.

Los estudiantes siguen las instrucciones y conducen la investigacion afuera en los dos sitios
previamente decididos.

Cada grupo ira al primer sitio marcada por una bandera / hula hoop / circulo de hilo.

Todos los estudiantes registraran la fecha, la hora y el sitio, y describiran el sitio y el clima en sus
hojas de datos.

Haga que los estudiantes escriban sus predicciones, qué sitio tendra la temperatura mas alta, en sus
hojas de datos antes de comenzar la investigacion.

Los estudiantes tomaran turnos para tomar la temperatura del suelo.

Haga que los estudiantes coloquen el termometro en el suelo hasta la marca de 5 cm. Explique la
importancia de que este procedimiento sea el mismo para todas las medidas.

Informe a los alumnos que mantengan el termémetro en el suelo mientras leen la temperatura.
Informe a los estudiantes que les hara saber cudndo tomar la temperatura (después de que haya
programado un minuto). Los resultados de temperatura (datos) debe registrarse como Prueba 1.
Luego, haga que los estudiantes usen la regla para indicar un sitio a 30 cm de distancia de los primeros
resultados de temperatura del suelo. Pidales que lean y apunten la temperatura nuevamente después de
1 minuto. Grabar como prueba 2.

Los estudiantes colocan el termémetro en el suelo a 30 cm de distancia de los primero y segundo
resultados. Pidales que lean y apunten la temperatura después de 1 minuto. Grabar como Prueba 3.
Haga que los estudiantes vayan al segundo sitio y cambien de trabajo. NOTA: Los sitios son lo que
estdn comparando en esta investigacion. Siga los pasos del 4 al 9 en el segundo sitio.
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Investigacion sobre la temperatura de la tierra

¢ Qué sitio 0] tiene la temperatura mas alta de la tierra

5 cm por debajo de la superficie?

Procedimientos de Investigacion sobre la temperatura de la tierra:
1. Distribuir la pagina de Investigacion de la temperatura del suelo (ubicada al final de esta
investigacion, muestra a continuacion).

2. Iral primer sitio en el patio de la escuela y escriba el nombre en la primera

linea al lado del encabezado: Sitio 1

Registrar la fecha, la hora, el nombre de la escuela y la descripcion de Sitio 1.

Describir el clima y registra la temperatura del aire.

Insertar el termometro en el suelo hasta la marca de 5 cm.

Esperar 1 minuto.

Cuando el maestro diga OK, tomar la temperatura y documentar en el cuadro Prueba 1.

Tomar la temperatura del suelo en 2 sitios de muestra mas en el primer sitio segun las instrucciones
del maestro, y documentar los resultados como Prueba 2 y Prueba 3.

N kW

9. Iral segundo sitio y escribir el nombre en la segunda linea al lado

del titulo: Sitio 2 y siga los pasos 4 a 7.

Fecha: Hora:

Escuela:

Descripcion del sitio N.° 1:

Descripcion del sitio N.° 2:

Clima Temperatura del aire

Haz una prediccion acerca de cudl sitio tendrad la temperatura mds alta del suelo.
Mi prediccion:

Sitio y tfemperatura del suelo en grados Fahrenheit (°F) a 5 cm

Temperatura en °F a 5 cm

Pruebal | Prueba 2 | Prueba 3 Mediana o
Sitio °F °F °F Moda °F
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iA explicar!

1. Haga que los estudiantes compartan brevemente sus temperaturas registradas hablando con otro
estudiante de un grupo diferente. Identificar un rango de temperaturas para cada uno de los sitios.
Notar: Durante la leccion 3, los estudiantes profundizan sobre qué sitio tuvo la temperatura mas alta
del suelo. Los estudiantes estaran entusiasmados con los datos, por lo que esta discusion deberia
capitalizar el entusiasmo.

2. Haga que los estudiantes hablen para discutir preguntas sobre el procedimiento del dia..

e ;Hubo algin problema al tomar la temperatura del suelo?

e ;Lastemperaturas que registraste para las pruebas 1, 2 y 3 fueron iguales o casi iguales?
¢ Tiene sentido esta informacién?

e ;Como se comparan los datos con tu prediccion?? Si tu prediccion resulto no ser correcta,
¢que significa esto? Obtenga que significa que ellos, como cientificos, aprendieron algo
nuevo. Recuérdeles que los cientificos nunca cambian sus predicciones..

o /Para Cudl fue la temperatura mas alta registrada? ¢ Cudl fue la temperatura
mas baja?

e ;Estan estas temperaturas mas bajas cerca 0 muy separadas entre si mismas? ¢ Esto tiene
sentido?

e Para el otro sitio ¢ Cual fue la temperatura més alta registrada? ;Cudl fue la

temperatura mas baja?
¢ Qué sitio era mas soleado? (si saliera el sol)

e Repasar los datos para ambos sitios. ¢Qué sitio parece tener temperaturas del suelo mas
calidas?

Nota al maestro:

e Si los datos son inconsistentes, discuta con los estudiantes como pueden haber tomado las
temperaturas de manera diferente cada vez. ¢Hubo dificultades en leer el termémetro? ;Siempre
quisiste obtener el mismo namero que tu vecino? Explique que ocasionalmente los termometros
se rompen, asi que no comparen los resultados de temperatura hasta que regresen a la clase. Es
posible que desee rehacer la investigacion y hacer que los estudiantes sean mas consistentes al
tomar la temperatura.

e Esta bien si los datos (resultados de temperatura) son todos iguales? Esto sucede en la
investigacion todo el tiempo. La conclusion seria que ambos sitios tendrian la misma temperatura.

e Siun grupo tiene valores atipicos, verifique el termometro del grupo, ya que puede haber sido
inexacto. Torcer los termdmetros en suelos muy duros puede hacer que el termémetro no se
calibre.
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Leccion 3: Encontrar el modo y la mediana y construir explicaciones y argumentos

Objetivos: los estudiantes: 1) determinaran la mediana o la moda de sus datos grupales; 2)

contribuirdn con datos grupales a una linea de nimeros de clase para determinar la mediana o el modo de
la clase; 3) y construiran argumentos / explicaciones tanto para la pregunta de investigacién como para la
pregunta de enfoque.

Materiales: notas adhesivas; linea numérica a bordo o en papel; iniciadores de oraciones de
conversacién-movimiento tanto para la pregunta de investigacion como para la pregunta de enfoque en
papel grueso y cortado en iniciadores de oraciones individuales.

iA empezar!

Repasar los procedimientos para ayudar a los estudiantes a comprender los componentes principales de
una investigacion comparativa. Informar a los estudiantes que los pasos detallados y precisos en un
procedimiento ayudan a los cientificos a repetir las investigaciones que muestran que la investigacion es
una prueba justa (confiable y valida) para responder a la pregunta de investigacion. Los estudiantes deben
seguir en sus cuadernos.

1. Publicar la pregunta de investigacion.

2. Continte la discusion sobre el procedimiento del dia anterior con una estrategia de turno y
conversacion.

e ;Por qué esperamos 1 minuto cada vez después de colocar el termometro en el suelo? (para
esperar a que el termometro lea la temperatura con precision)

e ;Por qué siempre colocamos el termémetro a 5 cm del suelo? (entonces, todas las temperaturas
estaban a la misma profundidad para hacer que la comparacion sea una prueba justa)

e ;Por qué tomamos 3 temperaturas en cada sitio? (varias pruebas hacen que las mediciones sean
mas confiables-prueba mas justa- asegurese de que nuestra respuesta sea correcta)

e ;Por qué tomamos todas las temperaturas el mismo dia? (para comparar diferentes sitios, tenian
que estar en el mismo dia para ser una comparacién valida; esta es otra variable que se
mantuvo igual)

3. Pidales a los alumnos que piensen y compartan sobre como podrian estar seguros de que todos en la
clase realizaron una prueba justa. Pidales que primero escriban sus pensamientos en sus diarios, luego
que escriban los pensamientos de sus vecinos y, por ultimo, que escriban cualquier aprendizaje nuevo
de la clase..

4. Haga que los estudiantes miren los datos que documentaron y que encuentren la mediana o la moda.
Expligue el modo como cualquier numero que hayan registrado mas de una vez en su tabla de datos.
Digales a los estudiantes que si no tienen el mismo ndmero registrado mas de una vez, deberan
encontrar la mediana o el niamero en el medio de los 3 numeros en su tabla de datos. Si los estudiantes
necesitan ayuda para encontrar la mediana, pidales que tachen el nimero mas bajo y el més alto y
circulen el nimero que queda. Una vez que los estudiantes hayan encontrado la mediana o la moda,
pidales que escriban ese numero en el espacio provisto. Vea el ejemplo 1 a continuacion, si los
estudiantes estdn mas familiarizados con los graficos T, use el ejemplo 2.
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Ejemplo 1:

15

Mediana
Temperatura del suelo ° F

Sitio Pruebal | Prueba 2 | Prueba3 Mediana

Norte 48°F 44° F f6° F) 46° F

O Moda

Temperatura del suelo ° F

Sitio Prueba 1 | Prueba 2 | Prueba 3 Moda

Sur 50° F 50° E/ 48° F 50° F

Ejemplo 2:

Sitio Norte Sitio Sur

Pruebas °F Pruebas °F

1 48 1

Moda

2 44 2

3 Mediana 3 48

iA explorar!

1. Digaa los alumnos que encontrar la mediana y la moda de los datos de la clase facilitara la
construccién de un argumento / explicacion, haciendo una afirmacién con evidencia y razonamiento..

2. Haga un trazado de linea en papel cuadriculado con una tira de cinta adhesiva para la linea numérica.
Al hacer un trazado de linea consecutiva (observe el ejemplo a continuacién), los estudiantes pueden
comparar facilmente los datos de temperatura de los dos sitios. Use dos notas adhesivas (post-it) de
diferentes colores para los dos sitios diferentes.

3. Indique a los estudiantes que escriban su temperatura mediana o moda del suelo, lo que hayan
registrado en su tabla de datos, en una pequefia nota adhesiva y coldquela en la linea numérica.

4. Analice los datos en el trazado de linea. Pida a los estudiantes que identifiquen el modo de la clase. El
modo seré obvio ya que la temperatura del suelo con la mayoria de los puntos de datos.

5. Muestre la basqueda de la mediana para los estudiantes sefialando cada extremo del rango y
moviéndose hacia la mitad del conjunto de datos, una nota adhesiva a la vez, hasta llegar a la nota
adhesiva en el medio. A veces, la moda y la mediana son el mismo ndmero, como en los datos de
ejemplo a continuacion. Pero a veces la moda y la mediana son diferentes.

6. Silos modos y las medianas de la clase son diferentes, discuta con los estudiantes cual parece ser el
"nimero medio mejor 0 mas representativo” para los datos de la clase.

7. Pida que los estudiantes escriban la mediana o la moda de la clase en sus cuadernos.
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Ejemplo 3.

Sitio del norte temperaturas del suelo ° F

48
46 48
46 48
42 46 48 50

41 42 43 44 45 46 47\4§ 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
50 52 54 56 58
50 52 54
54
54
Sitio del sur temperaturas del suelo ° F

Nota al maestro: Puede intentar la investigacion nuevamente para ver si obtuvo resultados similares, o
prueba otros dos sitios. Si los sitios tienen la misma temperatura del suelo, entonces necesitaria mas
informacion (cantidad de luz solar, agua, etc.) para decidir donde brotarian y crecerian las plantas méas
temprano o mas grande.

iA explicar!

1. Engrupos de 4, haga que los estudiantes discuten sus argumentos / explicaciones usando los
iniciadores de oraciones para la afirmacion, evidencia, discusion de razonamiento.

a. Cada estudiante del grupo recibe una de las 4 tarjetas y la completa. Puede ser util para todos
los estudiantes tener todas las tarjetas para completar o apuntar lo que dicen los otros
estudiantes.

b. Luego, comenzando con la tarjeta # 1, los estudiantes toman turnos para compartir su
informacién. Si el razonamiento es demasiado dificil, haga que los estudiantesn. ° 3y n. ° 4
compartan un resumen de lo que hicieron y los datos que midieron.

2. Haga que los estudiantes lo ayuden a construir un argumento / explicacion de clase para la pregunta de
investigacion..
3. Escribir en sus cuadernos.

Ejemplo con diferentes temperaturas del suelo para el lado sur y el lado norte: El lado sur de la
escuela tuvo la temperatura mas alta del suelo el 10 de octubre de 2006 a las 2:30 p.m. La temperatura
mediana del suelo en el sitio sur fue 54 . En contraste, la temperatura mediana del suelo en el sitio
norte fue de 48 F. El lado sur del suelo de la escuela era aproximadamente 6 ° F mas calido que el lado
norte. Ahora me doy cuenta de que el sol brilla més cada dia en el suelo en el lado sur de la escuela, lo
que lo hace més calido.

Ejemplo cuando las temperaturas del suelo son las mismas en el lado norte y sur: Las temperaturas
del suelo fueron las mismas en los lados norte y sur de la escuela el 10 de octubre de 2006 a las 2:30 p.m.
Ambos sitios tenian una temperatura mediana del suelo de 48° F. El lado sur es més soleado, pero el
lado norte esta mas cerca del edificio.
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4. Regrese a la pregunta de enfoque: ¢Queé sitio permitiria que las semillas broten mas temprano en
la primavera? Publique la pregunta de enfoque en la pizarra o en la tabla de bolsillo. Considere
pasar las hojas de semillas laminadas nuevamente.

5. Haga que los estudiantes discutan en nuevos grupos de 3 usando los iniciadores de oraciones de
discusion para la pregunta de enfoque.

6. Haga que los estudiantes escriban su propia afirmacion, evidencia, razonamiento argumento /
explicacion en sus diarios.

7. Haga un argumento / explicacion de clase respondiendo la pregunta: ¢Qué sitio permitiria que las
semillas broten méas temprano en la primavera? Escriba la respuesta en la pizarra.

iA elaborar!

1. Tenga una discusion con los estudiantes con una 0 mas de estas preguntas; los estudiantes comparten
con comparfieros o utilizan otra estrategia:

a.

b.

g.

¢Por qué es importante saber sobre la temperatura del suelo? (saber cuando plantar
semillas, si un sitio es un buen sitio para cultivar cierta planta)

¢Las semillas de maiz que necesitan al menos 50° F para germinar, germinarian en el sitio
, en esta época del afio? ¢Qué semillas podrian germinar alli ahora?
¢Qué otros factores pueden afectar la temperatura del suelo? (luz solar, cercania al edificio,
época del afio, sombra, si el suelo esta debajo de las plantas, la cantidad de hojas, astillas
de madera)

¢ Qué podria pasar si la temperatura del suelo de repente se enfriara en primavera? (algunas
plantas que habian brotado podrian morir, retrasaria el brote de algunas semillas)

¢ Qué pasaria con las semillas si el suelo llegara a 100 ° F? (las semillas podrian no poder
germinar y moririan)

¢ Qué sucede con el tipo de vida que vive en el suelo si la temperatura del suelo cambia
demasiado? (Los tipos de vida en el suelo cambian segun las necesidades especificas de las
plantas y animales que viven alli)

¢Qué seria el mejor sitio para comenzar un jardin escolar??

2. Extender haciendo la investigacion de la temperatura del suelo durante diferentes estaciones.
3. Plante semillas en la primavera en ambos sitios y observe / mida el crecimiento.

iA evaluar!

1. Evaluar los diarios de los estudiantes en busca de documentacion precisa de los datos tanto en
grupo como en la clase.

2. Evaluar el célculo exacto de la mediana o la moda de los datos.
3. Evaluar argumentos / explicaciones tanto para la pregunta de investigacion como para la pregunta
de enfoque.
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Investigacion sobre la

temperatura de la tierra
Paginas del estudiante

Nombre:
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Antes de la leccion

Las semillas
Semejanzas

Contienen una planta embrionaria

Pueden crecer para convertirse en una planta
Necesitan agua, tierra y calor para crecer

Son parte del ciclo de vida de una planta

Diferencias

SemillaN.21 |Semilla N.22
Textura aspera lisa
Tamaho Grande Grande
Color Negro café
Forma dvalo circulo




Leccion 1

Las plantas y sus semillas

Planta y semillas de haba de lima Planta y semillas de chicharo
Temperatura minima de tierra: 70° F Temperatura minima de tierra: 40° F

Planta y semillas de calabacita Planta y semillas de brocoli
Temperatura minima de tierra: 60° F Temperatura minima de tierra: 40° F

Planta y semillas de pepino Planta y semillas de rabano
Temperatura minima de tierra: 60° F Temperatura minima de tierra: 40° F

Planta y semillas de maiz Planta y semillas de espinacas
Temperatura minima de tierra: 50° F Temperatura minima de tierra: 32°F
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Leccibn 2

Fecha:

Hora:

Escuela:

Descripcion del sitio N.° 1:

Descripcion del sitio N.° 2:

Clima

Temperatura del aire

Haz una prediccion acerca de cudl sitio tendrad la temperatura mds alta de tierra.

Mi prediccion:

Sitio y temperatura de tierra en grados Fahrenheit (°F) a 5 cm

Temperatura en °F a 5 cm

Sitio

Prueba 1
°F

Prueba 2
°F

Prueba 3
°F

Mediana o
Moda °F
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Responde:
¢ Cual sitio, 0 , tiene la
temperatura mas alta a 5 cm debajo de la superficie?

Escribe una afirmacion:

Afirmacion: Hoy, , comparamos la temperatura
de la tierra en (sitio 1) con la temperatura de
la tierra en ( sitio 2) y encontramos que

Cita la evidencia:

¢Cudl sitio, o , tiene la
temperatura mds alta a 5 cm debajo de la superficie?

Evidencia: Estoy de acuerdo/ no estoy de acuerdo con tu afirmacion
gue y que la evidencia es que
(Usa datos de

mediana o moda.)

Explica tu razonamiento:
¢,Cual sitio, 0 , tiene la
temperatura mas alta a 5 cm debajo de la superficie?

Una razdn que las temperaturas de superficie eran

es probablemente porque
. ¢Qué opinas?

Explica tu razonamiento:

¢ Cual sitio, 0 , tiene la
temperatura mas alta a 5 cm debajo de la superficie?
Estoy de acuerdo/No estoy de acuerdo con esa razén y creo que otra

razén para puede ser
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Responde a la pregunta:
¢, Cual sitio permitiria que las semillas broten mas temprano?
Escribe una afirmacion:
Creo que el sitio de permitiria que las

semillas broten mas temprano.

¢,Cual sitio permitiria que las semillas broten mas temprano?
Cita la evidencia:

Estoy de acuerdo/no estoy de acuerdo con tu afirmacion
que y que la evidencia es que

(usa datos de

mediana o moda) y que esto significa que las plantas brotaran
mas temprano en el sitio

¢,Cual sitio permitiria que las semillas broten mas temprano?
Explica tu razonamiento:
Las semillas necesitan calor y agua para brotar. Usa la evidencia

de arriba con una de estas razones en la siguiente frase:

Una razén que las plantas brotarian mas tempano en el sitio
es porque y

nuestros datos demostraron que este sitio
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Reflexion
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Reflexion: 3, 2, 1
e Escribe 3 cosas que aprendiste.
e Escribe dos cosas muy interesantes de esta leccion.
e Escribe una pregunta que tienes.
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